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bildeten tellurigen S#ure dann Tellursiure
entsteht, deren Bildung, bez. spiter der schr
schwer l5slichen Tellurate hintangehalten
werden muss. Die erhaltene, trockene und
mit einem Achatpistill in der Schale fein
zerriebene Masse wird nun mit concentrirter
Natronlauge befeuchtet, wobei sie sich in
Folge der Umsetzung der Nitrate stark er-
hitzt und von Kupferoxyd schwarz wird.
Nach !/;stiindigem Digeriren wird noch etwas
Natronlauge und ein entsprechendes Quantum
Wasser zugefiigt, die Flussigkeit abfiltrirt
und im Filtrat durch héchstens 20 Minuten
anhaltendes Kochen mit reiner Trauben-
zuckerldsung das Tellur gefdllt und als solches
oder als tellurige Sidure in besprochener
‘Weise bestimmt.

Eine Anzahl von Tellurbestimmungen in

einem der Schliche ergab folgende Resultate:
a) 4,12 Proe. Tellur .
b) 416 - -
c) 418 - -
d) 396 - -
e) 417 - -

Die Riickstinde wurden direct durch
Schmelzen mit Cyankalium auf Tellur unter-
sucht, aber nur bei d) konnte eine sebr
schwache weinrothe Farbung von Tellur-
kalium wahrgenommen werden. Die Uber-
einstimmung der Resultate untereinander,
sowie die Abwesenheit des Tellurs in den
mit Natronlauge ausgezogenen Riickstinden
sprechen wohl hinreichend fiir die Anwen-
dung der beschriebenen Methode.

Es lisst sich dieselbe selbstverstindlich fiir
die meisten vorkommenden Tellurmineralien
sowie tellurhaltigen Erze anwenden. Allein
ein Vergleich des ganzen Verfahrens mit den
zur Darstellung des Tellurs selbst vorge-
schlagenen und angewendeten Methoden er-
gibt, dass dasselbe sowohl, was die durch-
zufithrenden Operationen als die Preise der
anzuwendenden Reagentien betrifft, sich auch
zur Darstellung des Tellurs als vortheil-
hafter erweisen diirfte.

Es wiirde dieses Verfahren auch noch
den Vortheil haben, dass die Riickstinde,
welche nebst den anderen Metalloxyden den
nichst werthvollsten Bestandtheil, das Wis-
muth, und zwar nahezu arsenfrei enthalten.
Ich habe auch iber die damit zu verkniipfen-
de Darstellung desselben, soweit die unzu-
reichende Menge des verfiigharen Materials
(ctwa GOO g) es ermdéglichte, Versuche au-
gestellt, deren Resultate ich schliesslich je-
doch nur als blosse Anhaltspunkte fiir et-
waige weitere Versuche mittheilen will. Die
nach obigem Verfahren erhaltenen Riickstinde,
welche nebst der Gangart alle anderen Me-
talloxyde enthalten, wurden in heisser con-

centrirter Salzsiiure geldst und schliesslich
etwas Schwefelsiure zur Abscheidung des
grossten Theils des Bleies als Sulfat zuge-
figt. Von dem ungeldsten Rickstande,
welcher nebst der kieseligen Gangart, Blei-
sulfat ev. Chlorsilber enthilt, wird die Fliis-
sigkeit durch Abgiessen getrennt, und nach ent-
sprechendem Verdiinnen mit Wasser, Kupfer
und Wismuth mit Brucheisen oder noch
besser Zinkabfillen schwammfdrmig ausge-
fillt®). Der gewaschene Schwamm wird in
moglichst wenig Salpetersiure geldst, die
Losung von dem kohligen Riickstand ge-
trennt und durch starke Verdiinnung mit
Wasser der grosste Theil des Wismuths als
basisches Nitrat, frei von Kupfer, gefillt,
welches direct auf Wismuthpriiparate ver-
arbeitet werden kann. Aus dem Filtrat,
welches das Kupfer mit dem Rest des Wis-
muths enthilt, fillt man durch nahezu vdl-
liges Neutralisiren mit Sodalésung oder Am-
moniak, letzteres jedoch mit Kupferoxyd
verunreinigt.

Den erhaltenen Niederschlag kann man
nach dem Lésen in Salpetersiiure mit einer
spiteren Menge des Kupfer-Wismuthschwam-
mes aufarbeiten, die Losung desselben da-
durch an Wismuth anreichernd.

Ergebnisse
einiger Versuche der Einwirkung fett-
artiger Stoffe auf Schiesspulver.

Von
Gerichts-Chemiker Dr. 8. Bein,

Inh, d, Dr. Zinrek'schen Laboratoriums zu Berlin,

Wie ich bereits vor einiger Zeit mitzu-
theilen Gelegenheit hatte (d. Z. 1889 S. 667),
war ich veranlasst worden, mich liéngere
Zeit mit Untersuchungen iiber verschiedene
Sprengstoffe zu befassen. Dabei kam es
zunichst darauf an, die unter Umsténden
in verschiedenartiger Weise auftretenden Ein-
flisse, insbesondere jene von fettartigen
Stoffen auf die Schiesspulversorten niher
kennen zu lernen.

Da einerseits das mit fettartigen Stoffen
(z. B. Jute) zu Zinderpriparaten zusammen-
gebrachte Schwarzpulver langsamer als ge-
wohnliches abbrannte, andeverseits der Wunsch
seit sehr langer Zeit Dbestand, explosive

3) Bei ciner directen Fillung des Wismuths
aus der stark eisenhaltigen Losung durch Verdiinnen
mit Wasser wirde man schwer ein cisenfreies Pri-
parat erhalten.
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Stoffe fiir die Verwendung bei Feuerwaffen
{(namentlich bei Geschiitzen u.s. w.) derart be-
liebig priipariren zu k&nnen, dass die Gas-
entwickelung keine ausserordentlich spontane
sei, um dadurch die Anwendung weniger
starker Rohrwiinde zu ermdoglichen, so musste
darauf Bedacht genommen werden, zu er-
forschen, wie sich die wichtigsten Eigen-
schaften des Pulvers bei irgend einer Art
von Fetteinwirkung verhalten. Hiebei kommen
in erster Linie die etwas grobkdrnigeren Sor-
ten und zwar Kanonen- (Geschiitz-), Gwehr-
und die feinkdrnigen, als: Spreng-, Ziinder-,
Jagd- und sogen. Mehlpulver in Betracht.

Da in der Literatur — soweit mir die-
selbe zur Verfigung stand — Angaben iber
wissenschaftliche Priifungen nicht anffindbar
waren, so mussten jene Umstiinde, die zur
Beurtheilung einer Einwirkung irgend welcher
Stoffe auf die Pulversorten dienen kénnten,
ermittelt werden.

Mit Riicksicht hierauf habe ieh das dem
blossen Auge einen gewissen Anhalt ge-
wihrende, gewéhnliche mechanische Ab-
brennen, ferner den stets absoluten und fir
jede Pulversorte charakteristischen Entziin-
dungspunkt, dann die Verbrennungsgeschwin-
digkeit, — welche zwar nur eine relative,
aber unter gewissen Verhiltnissen stets ver-
gleichbare Griosse liefert, und schliesslich
die mechanische Wirkung oder die Triebkraft
der entstehenden Verbrennungsgase als Be-
urtheilungsmomente herangezogen.

DerEntziindungspunkt, die Verbrennungs-
geschwindigkeit und die Triebkraft diirfen
keine variable, sondern miissen constante,
oder wenigstens innerhalb gewisser enger
Grenzen liegende Grossen sein. Diese ligen-
schaften sind von so hervorragender Be-
deutung, dass jede Kriegsleitung eines
grosseren  Staates die  Aufmerksamkeit
continuirlich auf dieselben richten muss,
sowohl bei Pulver- und Sprengsorten normaler
Natur, als auch bei solchen, die durch die
oft nicht zu umgehenden Beziehungen zu
anderen Stoffen gewissen Verinderungen
unterliegen.

Zum Zwecke des Studiums der Einwirkung
des Fettes auf die genannten Eigenschaften
der Pulversorten wurden eine Reihe von
Versuchen angestellt, von denen hier nur

einige besprochen werden konnen. Es wurden

in Porzellanschalen die verschiedenen Pulver-
sorten der Reihe nach mit je 1, 2, 3 u. s. w.
bis 25 Proc. der verschiedenen fettartigen
Stoffe und zwar mit Thran, Steinkohlen-
theer, Holztheer, Baumél, Olein, Leinél,
Mineralél und endlich Ilarzél vermengt, so
dass von jeder Pulversorte mit jeder Fettart
je 25 Proben (verschicdenen Fettgehaltes)

erhalten worden sind. Jede dieser Proben
war mit dem Fett so innig gemengt, dass
je eine herausgenommene kleine Probe nach
vorgenommener Untersuchung eine geniigend
gleichmiissige Fettung zeigte.

Die bald nach vorgenommener Fettung
angestellten Abbrennungsversuche ergaben
folgende Resultate:

Von den grobkdérnigen Pulversorten ent-
ziindeten sich die mit 1 bis 15 Proc.
Fett gemengten Proben — dem blossen
Auge nach urtheilend — einigermassen leicht
und brannten noch ziemlich normal ab. Die
mit 16 bis 22 Proc. Fett versetzten Proben
konnten nur sehr schwer in normaler Weise
zur Entziindung gebracht werden, wiithrend
die mit 23 bis 25 Proc. Fett fast gar nicht
mehr zu entziinden waren.

Es wurden simmtliche Proben in ver-
schlossenen Stépselgliisern stehen gelassen
und mit denselben in Zwischenriumen von
je 14 Tagen, sphter in grésseren Zeit-
abschnitten, Versuche angestellt, wobei es
sich herausstellte, dass schon solche Proben,
die mit 5 und 7 Proc. Fett vermischt,
sichtlich schwieriger zu entziinden waren
und langsamer verbrannten, wie aus den im
nebenstehenden Auszuge verzeichneten Ergeb-
nissen zu ersehen ist.

Es sind nur 2 Priifungsergebnisse aus
den Versuchsproben mit Gewehrpulver aus
dem Grunde hier hervorgehoben, weil sie
das charakteristische Bild des mechanischen
Abbrennens ziemlich deutlich zeigen und die
anderen sich mehr oder weniger mit un-
wesentlichen Verdnderungen diesen néhern.

Die erwithnten Abbrennungs-Priiffungen —
wie sie bisher vielseitig neben der Be-
stimmung der Triebkraft allein massgebend
waren — sind aber fiir jeden Sachverstindi-
gen derart rohe Beurtheilungsmomente, dass
ich jedenfalls den genauen Versuchen mehr
Gewicht beilegen mdchte. Meine Versuche
habe ich erst nach der von mir verbesserten
Horsley’schen Methode durchgefiihrt. Da
aber bei einer und derselben Bestimmuung
Schwankungen von etwa 20° wahrzunehmen
waren, griff ich zu der von mir zu diesem
Zwecke ermittelten Methode, die ich kiirzlich
an dieser Stelle ausfithrlich beschrieben
habe (d. Z. 1889 S. 667).

Wiihrend bei den grobkdrnigen Sorten
(nach lingerem Liegen mit Fett) solche
Proben, die 1 bis 2 Proc. Fettgehalt zeigten,
einen Entziindungspunkt hatten, der fast

i jenem der ungefetteten Probe derselben Sorte

gleichkam, riickte schon bei der mit 3 Proc.
Fett versehenen Pulverprobe der Entziin-
dungspunkt um etwa 25 bis 26° und bei
4 Proc. Fettgehalt um 38° héher u.s. f.
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Praparirtes Gewehrpulver

/ermengt . . - .
m 18, Mai geprift am 1. Juni 1886 geprift am 13. April 1887
1886 mit: |y Proe. | 2 Proc. | 8 Proc. | 4 Proc. | 5 Proe. | 7 Proc. | 8 Proc. |10 Proc. ||| 1 Proc. | 2 Proc, | 3 Proc, | 4 Proc |5 Proe. | 7 Proc. | 8 Proc. | 10 Proc.
brennt bre?tm | wie mit 2 Proc, je- ! Entzundung schwie- | | Entziindung und
Thes h doch mit Hinter- §
iran | noch | merkl. ' riger, Abbrennen brennt gut Verbrennung ver-
t | Verso. | lassung eines merk- ert schlechtert
8 gerung . lichen Riickstandes verzdg
Steinkoh- |brennt  brennt etwas langsamer, Entzindung schwieriger, brennt gut Entziindung u. Verbrennung immer
lentheer gut ‘ bemerkbarer Rickstan g schwieriger werden

brennt langsamer,

!' hinterlasst

Holztheer | brennt gut L . bemerkbaren fast wie Steinkohlentheer
schwierigere Rptzindung Riickstand
brennt langsamer, |Entziindang noch Entziind. gut, Entziindung schwerer
Baumal brennt gut Entzindung ehwierlger, brennt gut | Verbr. ctwas ; g orer,
nad tiberhaupt viel Verbrennung verzégert
schwieriger Rickstand langsamer
. o tiberd. Entziind. gut, |Entz. schwerer,| beides
. Entzindung schwieriger, wie eine & ! ’ beides
Olein brennt gut brennt angsamer bengal brennt gut | Verbr. etwas ; Verbrennung stax:k achlecht
Flamme langsamer langsamer |verzdg.
Verbrenoung 5131"'1 ";]m&
.. schwer, | schwer,
Leindl brennt gut etwas brennt gut brennt | brennt
verzogert gut | langsam
En(zl;:
. . twas
fineralol brennt gut brennt gut schwieri-
er, br,
febenso
. . H - Entzlindung
Harzdl brennt gut verbrennt mit geringer breont gut etwas schwieri.

Verzogerung

Es ist somit erwiesen, dass schon ge-
wohnliches, also stirker gekdrntes Pulver
beim ldngeren Lagern mit Fett in seinen
Eigenschaften dadurch Schaden leidet, dass
in erster Linie die Xntziindlichkeit eine
schwierigere wird, da eine hihere Temperatur
als die normale zur Eutziindung néthig ist.

Die Entziindlichkeit des Schiesspulvers
hdngt aber nicht nur von der Zusammen-
setzung des Pulvers, sondern auch von der
Griosse der Pulverkorner und der Dichtigkeit
derselben, sowie von der Beschaffenheit der
Kohle ab. Je kleiner die Korner sind und
je weniger die Kohle ausgebrannt wurde,
desto rascher wird die Entziindung stattfinden.

Von den mit Fett in gleicher Weise, wie
die grobkdrnigen versetzten feinkdrnigen
Pulverproben entziindeten sich die mit 1 bis
2 Fettprocenten behafteten Proben noch
normal, wiabrend die mit 3 und mehr Fett-
procenten versehenen nur sehr schwer oder gar
nicht in normaler Weise zu entziinden waren.

Die Zusammenstellung der Abbrennungs-
versuche fiir das feinkdrnige Pulver gibt
ein #hunliches Bild, wie das der grobkirnigen
Sorte, mit alleiniger Ausnahme, dass die
Unregelmissigkeit schon bei den 8 Proc. Fett
enthaltenden Proben beginnt.

Die feiukdrnigen Pulverproben entziinde-
ten sich bei der sofortigen Priifung bei einer

Temperatur, die um 8 bis 9° hiher lag,
als jene ungefetteter Proben derselben Sorte,
wihrend bei einem Gehalt von 3 Proc. Fett
eine Erhdhung der Entziindungstemperatur
von 16 ° festgestellt werden konnte. — Nach
einer Lagerung im gefetteten Zustande zeigten
sich die Verhiltnisse beziiglich des Ent-
zi‘mdungspunktes noch ungiinstiger, indem

. B. bei der mit 4 Proc. gefetteten Pulver-
probe nach 6 wdchentlicher Lagerung der
Entzundungspunkt schon 362° wihreud
derjenige einer gleichzeitig untersuchten un-
gefetteten Pulverprobe gleicher Sorte nur
305 ° betrug.

Auszugsweise lasse ich dic Entziindungs-
temperaturen einer feinkornigen Pulver-
sorte mit verschiedenen fettartigen Substanzen
und in verschiedener Menge gemengt — wie
sie nach der vou mir aufgestellten Methode
gefunden worden sind — folgen. (S.S.220.)

Aus diesen Versuchsergebnissen ist so-
mit zu ersehen, dass thatsichlich bedeu-
tende Erhohungen des Entziindungs-
punktes stattfinden, wenn auch diese Lnt-
zindungspunkte nach Erreichung des Maxi-
mums in einzelnen Fillen wieder sinken,
wie aus der Tabelle ersichtlich ist. In
einer gewissen Beziehung erfolgt eine wesent-
liche Verinderung einer der Grundeigen-
schaften des Pulvers.

80

ger, brennt ebenso



220

Bein: Einwirkung fettartiger Stoffe auf Schiesspulver.

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemie,

Entziindungspunkte einer Zinderpulversorte mit einem durchschnittlich normalen Entzindungspunkte von 3855,5°.
Geprift nach 10wdchentl. Lagern mit Fett.

Fettgehalt in Proc. 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 15
Mit einem Gemenge
1 Th. Mineralol .
von: 9 - Baumél 363 370 | 371,5( 38 392,5| 400,56 | 406 411 | 416 422 — 432 — 14409
gefettet
Steinkohlentheer 360,5| 365,56 | 366 366,5 | 366 366 366 366 | 366,50 367 366,7| 369 | 369,56 369,7
Leindl 380 367 366 363,5| 361 361 — —_ 360 — — — —
Olein 359 366 | 37D 380 387 381 376 — 368 — — — —
Baumol 357,5| 362 3705 | — 376 370,56 — - 367 — 365 — —
1/, Proc.
Holztheer 347 352,61 357 362 | 368 371 370 — — 3615 — 360 — —
Thran 367 368 | 370 376 383,56 | 388 389 — 385 1379 (7)] — 382 — | 878,7
mit
20 Proc.377°u.25,373°

Eine weitere wichtige ¥rage ist die, ob
die gefetteten Pulverproben eine Verlang-
samung in der Verbrennungsdauer gegeniiber
den normalen ungefetteten Sorten aufzuweisen
haben.

Die Verbrennungsgeschwindigkeit lasst —
wie bereits erwihnt nur eine relative
Beurtheilung zu und wirken hier viele That-
sachen gerade entgegengesetzt, als dies auf
die Entziindlichkeit der Fall ist.

Die Zwischenrdume bei feinkérnigem oder
ungekorntem Pulver sind &dusserst klein, der
freie Durchgang der Flamme somit sehr ge-
hindert. Die Verbrennung wird also weniger
lebhaft vor sich gehen, als bei gekérntem
Pulver. Von der Gestalt der einzelnen Kor-
ner will ich hier absehen.

Es wurden mit den in friher erwihnter
Weise verschieden gefetteten Pulverproben
vergleichende Versuche angestellt. Langliche,
an beiden Enden offene, cylinderfé6rmige Me-
tallréhrchen wurden in gleicher Weise und
Menge mit je einer ungefetteten und ge-
fetteten Pulverprobe gefilllt, und die Ver-
brennungszeit nach Secunden verglichen. Es
stellte sich heraus, dass die mit 2 Proc. ge-
fetteten Proben mehr Zeit zur Verbrennung
brauchten, solche mit 4 bis 5 Proc. die dop-
pelte Zeit brannten, wihrend einige hdher
gefetteten Proben gar verloschten, nachdem
sie kurze Zeit gebrannt, wihrend das gleich-
zeitig angeziindete ungefettete Pulver jedes-
mal v6llig und regelméssig abbrannte.

s waren hierbei die Bedingungen fiir
die Vergleichsversuche (mit Ausnahme der
Fettung) dieselben. Ungleichheit oder ein-
seitige Behandlung kann daher nicht als
Grund der in Bezug auch auf die Verbren-
nungsgeschwindigkeit erlangten Resultate an-
gefithrt werden.

Nach je 20tigigem Liegen wurden diese
Versuche melirere Male unter gleichen Umstén-
den wiederholt. Die jeweiligen Ergebnisse sind
auch fir diese zweite wichtigste Eigenschaft
des Pulvers zu bezeichnen, so dass ich in
diesem speciellen Punkte zu der Ansicht ge-
langen muss: dass jedes trockene Pul-
ver die grosste Verbrennungsgeschwin-
digkeit von allen gleicher Sorte mit
fettartigen Stoffen versetzten Pulvern
besitzt, d. h. je gefetteter ein Pulver
ist, desto mehr Zeit braucht es zu
seiner vollstindigen Verbrennung.

Der Grund dieses Verhaltens dirfte in
Folgendem zu finden sein:

Jeder Kérper und daher auch jedes Fett
verbraucht bei der Verbrennung eine bestimmte
Wirmemenge, infolge dessen vermindert sich
um diese jedesmal die gesammte Wirmemenge
und das Pulver kann nur nach und nach
verbrepuen.

Zindet man nun ein mit Fett versetztes
Pulver an, so wird es erst normal, d. h.
mit der demselben gew6hnlich zukomimenden
Geschwindigkeit abbrennen. Es kommt aber
bald das dazwischen befindliche Fett mit
zur Verbrennung und verbraucht einen Theil
der vorbandenen Wirmemenge, die sonst
zum normalen Abbrennen des Pulvers voll
aufgebraucht wird. Das Pulver muss somit
mit weniger Wirme und daher geringerer
Lebhaftigkeit und Geschwindigkeit — unter
Umsténden auch unregelméssig — abbrennen.

Ausserdem bewirken feuchte Xorper,
Flissigkeiten (Fette) ein theilweises Zu-
sammenbacken der einzelnen Pulverkdrner,
wodurch den Gasen der freie Durchgang er-
schwert wird. Letztere Erschwerung steigt
natiirlich mit der zunehmenden Fettmenge,
woher sich auch das ruckweise, unregel-
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méssige Abbrennen erklirt, da das Zusam-
menbacken der Kérner infolge der nicht
vollig regelmiissigen Fettung ein gleichartiges
(auch infolge der Verschiedenheit der Korner)
nicht sein kann.

Aus den bisher mit Pulver bez. Pulver
und Fett vorgenommenen Versuchen ergeben
sich folgende Schliisse:

1. Jedes Pulver ist vermige seiner Zu-
sammensetzung (Kohlengehalt) im Stande,
fettige Substanzen aufzusaugen und festzu-
halten.

2. Die Entzindlichkeit eines Pulvers
wird durch ein Aufsaugen von Fett und fett-
artigen Substanzen benachtheiligt, und zwar:

a. die Entziindlichkeit riickt in eine hihere
Temperatur sofort nach vorgenommener
Fettung: «) Bei mittelkornigem, ge-
wdhnlichem Schiesspulver erst wesentlich
von 10 Proc. Fett aufwiirts; ) bei fein-
kornigem Schiesspulver schon bei 2Proc.,
bei Ziinderpulver ebenfalls schon bei
2 Proc. und sind feinkérnige Pulver, die
mit 3 oder 4 Proc. Fett gemischt sind,
schwer oder nicht mehr mit den ge-
wdohnlichen Mitteln zu entziinden.

b. Die Entzindlichkeit wird in eine hihere
Temperatur gebracht (oder durch ge-
wiholiche Mittel nicht mehr erreicht)
nach lingerer Berithrung mit Fett:
@) bei mittelgekérntem Pulver, wenn
es mit etwa 4 Proc. Fett gemischt wird,
B) bei allen anderen feingekdrnten und
Mehlpulver schon von 2 Proc. aufwiirts.
3. Die Verbrennungsgeschwindig-

keit bez. die Dauer der Verbrennung einer
bestimmten Pulvermenge wird sowohl sofort
nach dem Zusammenbringen und innigem
Mischen mit Fett, als auch nach lingerem
Liegen in derart priiparirtem Zustande be-
eintriichtigt, indem die Geschwindigkeit
des Abbrennens verlangsamt und daher die
Dauer des Abbrennens einer bestimmten Pul-~
vermenge gegeniiber einer gleichen ungefet-
teten Menge vergrossert wird.

4. Die Triebkraft des Pulvers wird
durch einen Fettgehalt cbenso erniedrigt,
wic durch jede Art von Flissigkeit, indem
die Verbrennung verlangsamt, die Verbren-
nungstemperatur dadurch erniedrigt und zur
Bildung des Dampfes der Flissigkeit (des
Fettes) mehr Wirme erfordert wird, als der
Dampf zur Spannung beitrigt.

5. Die verschiedenen Fettarten iben zwar
alle einen veriindernden, jedoch unter ein-
ander nicht wesentlich verschiedenen Einfluss
auf das Pulver aus.

Dass durch derartige Einwirkungen die
Spannkraft der Gase in dem Rohr der Feuer-
waffen bez. in der unmittelbaren Umgebung

f

des Laderaumes einen geringeren Druck aus-
tiben und dass dadurch eine geeignetere Her-
stellung leichterer Robr- bez. Geschiitzwinde
erméglicht ist, mdchte ich hier nur ange-
deutet haben. Durch dieses verminderte
Gewicht der Feuerwaffen ist einerseits eine
geringere Belastung und demgemiiss eine
raschere Beweglichkeit der Truppen, anderer-
seits auch ein bedeutendes finanzielles Er-
sparniss erzielt. Dem gegeniiber kann die
eingetretene Verminderung der Triebkraft da-
durch behoben werden, dass die Pulverpri-
parate derart hergestellt werden, dass die
Gasentwicklung von Augenblick zu Augen-
blick steigt und erst im Augenblick, als das
Projectil das Robr verliésst, die nothwendige
Triebkraft erzeugt.

Wenn eine geringere Gasspannung auf
die Robrwinde in Folge der nur allmih-
lichen Verbrennung des Pulvers durch die
Linwirkung der Fettarten ausgeiibt wird, so
konnte die Befurchtung nahe liegen, dass
dadurch die Bewegungsgeschwindigkeit des
Geschosses in Folge verminderten Druckes
verringert wird. Dass diese Befiirchtung eine
grundlose ist, mochte ich durch Folgendes
angedeutet haben:

In jedem Laderaum wird die Geschwin-
digkeit des Geschosses im Momente, als die
Entzindung erfolgt, gleich Null sein. Un-
mittelbar darauf nach Verlauf eines
Bruchtheiles einer Secunde wird eine
Gasspannung erzeugt, welche in der Rich-
tung der Scelenaxe der Bobhrung auf das
Geschoss wirkt. Durch diesen Druck wird
das Geschoss in dem mathematisch klein-
sten Theilchen gegen die Mindung getrie-
ben. Die hierbei herrschende Geschwindig-
keit muss bereits so gross geworden sein,
dass sie nicht nur die Schwerkraft, sondern
auch die Masse des Geschosses, den Luft-
widerstand, den Reibungscoéfficienten u. s. w.
iiberwindet.  Wiirden weder Hindernisse
noch neu hinzutretende Spannungskrifte auf
das Geschoss einwirken, so wiirde sich das-
selbe nach den Bewegungsgesetzen mit der
nunmehr besitzenden Geschwindigkeit weiter
bewegen. Das mit den fettartigen Stoffen
versetzte Pulver entziindet sich nach wund

nach, so dass neue Momente fiir die trei-
bende Bewegung des Geschosses hinzu-
kommen.

Bezeichnet man mit p die Acceleration
des Geschosses, welche der Gasspannung an
einer bestimmten Stelle des Rohres ent-
gpricht, mit v die Anfangsgeschwindigkeit
und mit V und V; die Geschwindigkeiten
des Geschosses an 2 verschiedenen Stellen
des Rohres, so wird nach den allgemeinen
Gesetzen

30"
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p—v [(V—voﬂ V—vy]

wobei T; eine fiir jede Feuerwaffe und Ge-
B

schossart bestimmte Constante andeutet,
welche durch Versuche ein fir allemal fest-
gestellt werden muss. v bedeutet die Summe
aus einem constanten Coéfficienten, der von
der Dichtigkeit, Elasticitit und den sonsti-
gen Eigenschaften des Geschosses abhingt
und durch Experimente zu bestimmen ist,
ferner der Masse des sich bewegenden Kor-
pers und schliesslich der Constanten, welche
von der Gestalt und dem Querschnitte des
Geschosses und der Bohrung abhingig ist.

Fiir die Beschleunigung am Anfange der
Bewegung (v = 0) wird

2. n
p, = VE(V" -2vv,).

grosste Acceleration (p,) an irgend

Die
einer Stelle m des Rohres wird somit dyrch
die Gleichung

3. n
pm=‘/; V=V,
=]
wobei v = V in Formel 1 eingesetzt wurde.

Bildet man die Differenz aus den Qua-
draten der kleinsten und grossten Beschleu-
nigung (Formel 3)? — Formel 2)), so er-
hilt man

4, P) 2__ Ny
pm pn g v .

Wenn v =0, so ist die Geschwindig-
keit an irgend einem Punkte der Bohrung
(aus Formel 2)

5. Vl:__g;_pz
V= 3V,

Daher folgt, dass (in Formel 4 der

Werth fiir V eingesetzt aus F. 5)

N po)2
1 v,

p?n—p;=

und
— ~
vl=‘/g' (pm+] p?n— E)'

Wird p =0, dann wird V, das Maxi-
mum erreichen, d. h. die grésste Ge-
schwindigkeit eines Geschosses wird
erreicht, wenn die Kraftentwickelung
(Gasentwickelung) allmihlich statt hat.
Die Einwirkung von Fett und fettartigen
Substanzen auf Schiesspulver hat somit
auch Vortheile aufzuweisen, die nicht iiber-
sehen werden diirfen.

Unorganische Stoffe.

Aufbewahrung und Anwendung von
Wasserstoffsuperoxyd. C. T. Kingzett
(J. Ch. Ind. 1890 8. 5) behauptet, dass ein
gutes Desinfectionsmittel nicht nur bacterien-
todtend, sondern auch zerstérend auf die durch
deu Bacterienlebensprocess erzeugten Gifte
wirken soll, und will daher L&sungen an-
wenden, welche ausser einem guten Bacterien-
gifte ein starkes Oxydationsmittel enthalten.
Als Oxydationsmittel hillt er Wasserstoff-
superoxyd fiir das geeignetste und hat er
eine Reihe von Versuchen angestellt, um die
Haltbarkeit von Wasserstoffsuperoxydlésun-
gen bei Gegenwart verschiedener Salze fest-
zustellen.

Als Normallésung wurde ein Wasser-
stoftsuperoxyd zu den Versuchen benutzt,
wovon 100 cc so viel Jod aus Kd“u]l]j(‘ldid
in Freiheit setzten, dass 730 cc !/, N-Hypo-
sulfitlssung (Na; S, O;) zur Entfirbung des-
selben erforderlich waren:

Nach | Nach |Nach176 Verlust

20 l‘agen 62Tagen| Tagen | in Pro-

ce { ce ce centen
Normal mit 5 Proe. | 730 706 586 20
K;80, . . . . .| 710 | 690 | 562 23
Na, SO 720 | 706 | 592 19
(\m‘)2 éo S o] 720 | 704 | 586 | 20
gS .o o] 26 | 508 | 146 80
Fe SO e e 46 42 26 96
Al, (SO‘)n .. . .1 688 | 592 | 274 62
HgSO, . . . . .| 660 | 442 94 87
CuSO, . . . . .| 158 74 52 | 93
ZnSO, . . . . .] 704 | 576 | 292 | 60
MnSO,. . . . .| 574 | 338 54 92
KNO, . . . . .] 730 | 706 | 618 | 15
NaNO,. . . . .| 730 | 718 | 616 15
NH,NO; . . . .| 730 | 708 | 594 19
Ba(NOy), . . . 724 | 712 | 610 16
Sr(NOy)y . . . .| 736 | 724 | 630 14
Ca (NO,), oo ] e | e | 600 l 18
Mg(NOy), . . . .| 784 716 608 17
Fe(NOy, . . . . 52 36 20 97
Cu(NOyp, . . . .| 226 82 54 93
Zn(NOg); . . . . ] 726 60 38 95
Pb(NOy), . . . .| 714 | 570 | 254 65
Hg (NO,), .. . . @6 | 670 46 94
.. . ) 710 | 702 | 606 17
Na Cl co. .. o] 722 | 668 | 392 46
NH,Cl . . . . .| 724 | 712 | 618 15
BaCl, . . . . .| 712 | 720 ; 630 14
SrCl, . . . . .] 724 | 714 | 610 16
CaCl, . . . . .| 740 | 724 | 620 15
Mg€l, . . . . .| 72 | 710 | 620 15
ALCl, . . . . ] 524 | 228 44 94
Fe,Cly . . . . . 68 54 52 3
CuCl, . . . . . 82 4 % 90
PbCl . . . . ] 692 | 484 84 88
SnCl, . . . . .| 648 | 642 | 562 23
ZnCl, . . . . .| 720 | 118 | b44 25
HgCl, o0 o 0 o] 724 | 112 | 606 17

Unter den untersuchten Salzen sind somit
keine, welche einen wesentlich giinstigen





